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Verinderung der Gletscherfliche 1850-2000
Variation de la surface des glaciers, 1850-2000

Fig.
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Verinderung der Gletscher 1850-1973 (alle Gletscher)
Variation des glaciers, 1850-1973 (tous les glaciers)
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Verinderung der Gletscher 1973-2000 (Auswahl)
Variation des glaciers, 1973-2000 (choix)
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Die 50 grossten Gletscher 1850-2000
Les 50 glaciers principaux, 1850-2000

Fig.
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Schwundverhalten der Gletscher mit der grossten Fliche 1850-2000
Retrait des glaciers les plus étendus, 1850-2000
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Tab. 1
Gletscher mit der grossten Fléiche
Glaciers les plus étendus

. Name

Nom

Grosser Aletsch
Gorner

Fiescher

Unteraar
Oberaletsch
Unterer Grindelwald
Findelen
Corbassiere

Gauli

Morteratsch
Rhone

Trift

Zmutt

Zinal

Otemma

Kander

Hiifi
Turtmann-Brunegg
Mont Miné

Arolla

Lang

Allalin

Ferpecle

Oberer Grindelwald
Fee (Stid)

10

15

20

25

30 35 40 45 50

Nummer des Gletschers (s. Tab. 1) /Numéro du glacier (v. tab. 1)

Fisso Fio;3 Fao00 OF1850-1973 SF1850-2000

[km?] [km?] [km?] [%] [%]

105.6 96.1 90.1 -9.0 -14.7
66.0 59.7 571 -9.5 -13.5
374 342 313 -8.6 -16.3
334 295 267 -11.7 -20.1
26.6 228 19.8 -14.3 -25.6
232 208 193 -10.3 -16.8
200 174 170 -13.0 -15.0
20.7 183 16.8 -11.6 -18.8
226 177 165 -21.7 =270
193 164 161 -15.0 -16.6
202 176 161 -12.9 -20.3
193 16.6 16.0 -14.0 -171
198 169 15.0 -14.6 -24.2
179 154 143 -14.0 -20.1
20.5 175 141 -14.6 -31.2
16.0 139 132 -13.1 -175
151 13.6 132 -9.9 -12.6
150 12.8 115 -14.7 -23.3
125 11.0 103 -12.0 -17.6
16.4 132 9.8 -19.5 -40.2
125 101 9.4 -19.2 -24.8
10.9 9.9 9.3 -9.2 -14.7
11.2 9.8 9.3 -12.5 -17.0
10.1 9.5 9.2 -59 -8.9
10.7 8.8 8.1 -18.0 -24.6

Nr. Name Fisso Fio3 Fao00 OF1850-1973 OF1850-2000
N° Nom [km?] [km?] [km?] [%] [%]
26 Plaine Morte 11.4 9.1 7.8 -20.2 -31.6
27 Roseg 1.1 85 78  -234 -29.7
28 Fee (Nord) 8.6 7.8 7.7 -8.8 -10.2
29 Ried 9.0 82 7.6 -8.9 -15.6
30 Breney 1.0 10.0 74 -9.1 -32.7
31 Saleina 9.7 8.6 7.2 -11.3 -25.8
32 Forno 103 87 69 -155 -33.0
33 Mont Durand 8.9 7.6 6.7 -14.6 =247
34 Baltschieder 9.9 72 65 =273 -34.3
35 Tschierva 7.6 6.2 6.3 -18.4 -171
36 Trient 72 64 61 -111 -153
37 Stein 71 6.1 6.0 -14.1 -15.5
38 Rosenlaui 7.0 6.1 5.9 -12.9 -15.7
39 Moming 76 64 59 -158 -22.4
40 Schwarzberg 7.8 6.1 5.8 -21.8 -25.6
41 Pali 80 65 58 -18.8 =275
42 Tschingel 75 62 5.6 -17.3 =253
43 Gries (Agina) 83 62 54 -253 -349
44 Oberaar 85 58 53 -31.8 -37.6
45 Moiry 68 58 52 -147 -23.5
46 Hohlicht 65 55 5.1 -15.4 -21.5
47 Damma 66 51 47 =227 -28.8
48 Furgg 76 54 40 -289 -474
49 Wildstrubel 71 48 36 -324 -49.3
50 Tsanfleuron 72 3.8 3.0 -472 -58.3

Figso Gletscherfliche um 1850 (100 %)
Surface du glacier vers 1850 (100 %)

Fio73 Gletscherflache 1973
Surface du glacier en 1973

Fao00 Gletscherfldche 2000

Surface du glacier en 2000

OF1850-1973 Verdnderung der Gletscherflache 1850-1973
Variation de la surface du glacier, 1850-1973

OF 1850-2000 Verdnderung der Gletscherflache 1850-2000
Variation de la surface du glacier, 1850-2000

Erhebung von Gletscherkenngrossen - Fallbeispiel Findelengletscher
Relevé des caractéristiques d’un glacier - ’exemple du glacier de Findelen

Fig. 15
Gletscherkenngrissen
Caractéristiques d’un glacier
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Grenze zwischen Teilgletschern

Délimitation des différentes parties du glacier
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Fig. 16
Schematisches Gletscherlingsprofil
Profil longitudinal schématique d’un glacier
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Grundlagen zur Gletscherrekonstruktion [11]
Données de base pour la reconstruction des glaciers [11]
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Superficie en 1850

Gletscherausdehnung 1973
Superficie en 1973
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Superficie en 2000
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Ligne d’écoulement centrale pour déterminer la
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Luftbild vom 7. September 1973
Photographie aérienne du 7 septembre 1973
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Feldbegehung mit Morinenkartierung
Relevé sur le terrain et cartographie des moraines
o LA

Automatische Gletscherklassifikation mit Satellitendaten (Landsat Thematic Mapper, 31. August 1998) am Beispiel des Findelengletschers
Classification automatique des glaciers avec des données satellites (Landsat Thematic Mapper, le 31 aoiit 1998) - I’exemple du glacier de Findelen

Ansicht im nahen Infrarot (Kanal 4)
Vue dans le proche infrarouge (canal 4)

-

Ansicht nach Division von Kanal 4 durch Kanal 5 ®

Vue apres division du canal 4 par le canal 5
—

Ansicht im mittleren Infrarot (Kanal 5)
Vue dans linfrarouge moyen (canal 5)

-

Mittels Schwellenwert automatisch abgeleitete Gletschermaske @
Masque dérivé automatiquement au moyen de valeurs seuils
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Gletschertypen und Gletscherregionen
Types de glaciers et régions de glaciers
Gletschertypen 1973 (siche Figur 1)
Types de glaciers en 1973 (voir figure 1)
® Talgletscher (Typ A)
Glacier de vallée (type A)
Gebirgsgletscher (Typ B)
Glacier de montagne (type B)
Gletscherfleck (Typ C)
Champ de glace (type C)
Firnfleck (Typ D)
Névé (type D)

A

Gletscherregionen (Gebirgsgruppen)
Régions de glaciers (groupes de montagnes)

Kesch Name und Abkiirzung einer Gletscherregion
KE Nom et abréviation d’une région de glaciers

Begrenzung einer Gletscherregion
Limites d’une région de glaciers

Vergletscherung
Surface englacée

|:| Gletscherausdehnung 2000
Surperficie en 2000
=4

Y

Fig. 1
Charakteristiken der Gletschertypen
Caractéristiques des types de glaciers

Talgletscher (Typ A): Beispiel Gauli
Glacier de vallée (type A): exemple du Gauli

Ein Teil des Akkumulationsgebietes eines Talgletschers sowie das
gesamte Ablationsgebiet liegen im Talgrund. Der untere Teil zeigt
eine deutliche Zungenform und folgt ohne wesentliche Formver-
dnderungen der Talsohle. Der Talgletscher als «klassischer» Glet-
schertyp wird meistens aus mehreren Kareinzugsgebieten genéhrt.
Une partie de la zone d’accumulation et toute la zone d’ablation du
glacier de vallée se situent au fond de la vallée. La partie inférieure a
la forme d’une langue qui suit pratiquement le fond de la vallée. Ce
type «classique» de glacier est en général approvisionné par
plusieurs cirques glaciaires. (Photo: A. Wipf)

Gletscherfleck (Typ C): Beispiel Hiendertelltihorn-NW
Champ de glace (type C): exemple du Hiendertelltihorn-NW

Gletscherflecken sind kleinere Eismassen, die eine beliebige Form
aufweisen konnen. Ihre vertikale Hohenerstreckung erreicht selten
mehr als 500 m. Eine Gliederung in Akkumulations- und Ablations-
gebiet ist oft nicht klar erkennbar. Die Frontpartie ist selten zungen-
formig ausgebildet.

Les champs de glace sont de petites masses de glace qui peuvent
prendre n’importe quelle forme. Leur extension verticale dépasse
rarement 500 m. Souvent, on ne distingue pas bien la zone d’accu-
mulation de la zone d’ablation. Le front a rarement la forme d’une
langue. (Photo: A. Wipf)
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Gebirgsgletscher (Typ B): Beispiel Damma
Glacier de montagne (type B): exemple du Damma

Gebirgsgletscher liegen héufig in einer grosseren Karmulde. Sie
konnen beliebige Formen annehmen und sind den Talgletschern oft
dhnlich, aber wesentlich kleiner. Eine klare Gliederung in Akku-
mulations- und Ablationsgebiet ist erkennbar. Um 1850 zeigten sie
meist noch eine deutlich ausgeprigte Zungenform.

Les glaciers de montagne se situent généralement dans une auge
plus grande. Ressemblant souvent aux glaciers de vallée, ils sont
toutefois nettement plus petits que ces derniers et peuvent prendre
n’importe quelle forme. Leur zone d’accumulation se distingue
facilement de leur zone d’ablation. Vers 1850, la plupart avaient
encore une forme de langue bien marquée. (Photo: F. Renner)

Firnfleck (Typ D): Beispiel Tschingelgrat-S
Névé (type D): exemple du Tschingelgrat-S

Firnflecken sind kleinste, kaum mehr als eigentliche Gletscher zu
bezeichnende Eis- und Firnflichen mit geringer horizontaler und
vertikaler Ausdehnung (z.B. auch Lawinenfelder, Lawinenkegel,
Wichten). Fiir ihre Existenz sind besonders giinstige lokaltopogra-
phische Bedingungen Voraussetzung (Schatten-, Hangfusslagen).
Les névés sont de tres petites étendues de glace et de névé qu’on ne
peut plus vraiment qualifier de glaciers. Leur extension horizontale
et verticale est minime (il peut aussi s’agir d’'un champ ou d’un cone
d’avalanche, de congeres, etc.). Leur existence dépend en particulier
de la topographie de I’endroit (situation ombragée, au pied d’un
versant). (Photo: F. Paul)
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Fig. 2
Hiufigkeit der Gletschertypen 1973
Fréquence des divers types de glaciers en 1973

Anzahl der Gletscher einer Gletscherregion
Nombre de glaciers d’une région de glaciers
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Flichenanteil der Gletschertypen 1973

Proportion des divers types de glaciers en 1973

Gesamte Gletscherfliche einer Gletscherregion
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Hiufigkeit der Expositionen 1973
Fréquence des expositions en 1973

Anzahl der Gletscher einer Gletscherregion
Nombre de glaciers d’une région de glaciers

30
20

Basel

Exposition
Exposition
nw N ONE
W

Gletscherregion 7 TN
Région de glaciers

Fig. 5
Flichenanteil der Expositionen 1973
Proportion des expositions en 1973
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Fliichenschwund 1850-2000
Diminution de la surface des glaciers, 1850-2000
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Volumenschwund 1850-2000
Diminution du volume des glaciers, 1850-2000
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Gleichgewichtslinie (2:1-GWL, bestimmt mit einem 2:1-Flichenverhiltnis zwischen Akkumulations- und Ablationsgebiet)
Ligne d’équilibre (LE 2:1, déterminée avec un rapport de 2:1 entre la surface de la zone d’accumulation et celle de la zone d’ablation)

Fig. 8
Mittlere Hohenlage der Gleichgewichtslinie 1973
Altitude moyenne de la ligne d’équilibre en 1973
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Fig. 9

Gleichgewichtslinie der Gletscher in Funktion von Temperatur und Niederschlag (Kryosphiirenmodell)
Ligne d’équilibre des glaciers en fonction de la température et des précipitations (modéle des cryosphéres)
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Fig. 10
Anstieg der Gleichgewichtslinie 1850-1973
Elévation de la ligne d’équilibre, 1850-1973
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Fig. 11

Lage der Gleichgewichtslinie einer Gletscherregion auf der
Alpennordseite
Position de la ligne d’équilibre d’une région de glaciers au
nord des Alpes

Lage der Gleichgewichtslinie einer Gletscherregion auf der
Alpensiidseite

Position de la ligne d’équilibre d’une région de glaciers au
sud des Alpes

Streubereich der Gleichgewichtslinien mit Hiillkurven
— Dispersion des lignes d’équilibre avec courbes enveloppes
Generelle Lage der Gleichgewichtslinie

Position générale de la ligne d’équilibre

Untergrenze des kontinuierlichen Permafrostes

Limite inférieure du permafrost continu

Untergrenze des diskontinuierlichen Permafrostes

Limite inférieure du permafrost discontinu

T Jahresmittelwert der Lufttemperatur

Température de I’air annuelle moyenne

N Mittlere jihrliche Niederschlagshohe (bezogen auf 2000 m
Hohe iiber Meer)
Précipitations annuelles moyennes (rapportées a laltitude de
2000 m)

Veriinderung der Gletscherfliche in verschiedenen Hohenstufen 1850-1973 (1108 Gletscher) und 1973-2000 (683 Gletscher)
Variation de la surface des glaciers a différentes altitudes, 1850-1973 (1108 glaciers) et 1973-2000 (683 glaciers)
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